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1. Grado en Quimica

El principal objetivo que nos hemos propuesto es la formacién integral en Quimica. Esto supone que
al cabo de estos cuatro afios vas a ser capaz de comprender y utilizar numerosos fendmenos fisico-
guimicos para la caracterizacidn, sintesis y el analisis de materiales y procesos quimicos.

Por ello, como graduado en Quimica estaras capacitado para ejercer actividades profesionales de
caracter cientifico y técnico en cualquier ambito de la quimica, que entre otros incluye la realizacién
de proyectos industriales.

Organizacidn de los estudios

Como puedes ver en la Tabla 1, el grado en Quimica lo hemos configurado en tres médulos: el basico
(primer curso), el fundamental (segundo y tercer cursos) y el avanzado (cuarto curso), que incluye el
trabajo de fin de grado.

De forma global, un 30% de las materias son practicas (trabajo en el laboratorio) mas el trabajo de fin
de grado (18 créditos), que tiene un perfil experimental y aplicado. Ademas, cabe la posibilidad de
realizar practicas en empresas como actividad optativa que permite amortizar hasta un maximo de
12 créditos.

Modulo basico

En el primer afo vas a cursar el Mddulo Basico, en donde hemos incluido las materias que
constituyen la base del conocimiento cientifico. Por ello, ademas de los conceptos tedrico-practicos
fundamentales en Quimica, vas a adquirir capacidades basicas en Matemadticas y Estadistica, en
Fisica, en Biologia y Geologia, que las empleards en etapas posteriores.

Tabla 1. Distribucién del grado en Quimica en médulos y materias

Maodulo Materia Créditos
Quimica 24
Basico Matematica 12
(1-2 semestres) Fisica 12
Ciencias de la naturaleza 12
Quimica Analitica 24
Quimica Fisica 24
Quimica Inorgdnica 24

Fundamental L .

Quimica Organica 24

(3-7 semestres)
Complementos de Quimica

(Ingenieria Quimica, Bioquimica y 24
Ciencia de los Materiales)

Avanzado Materias optativas 42

(6-8 semestres)  Trahajo de fin de grado 18




De este modo, como resultado de los conocimientos y habilidades desarrollados, tras culminar el
Moddulo Basico serds capaz de:

e Conocer los fundamentos basicos de las Ciencias Naturales y Experimentales, asi
como la clasificacion de las sustancias quimicas, su comportamiento macroscépico en
términos quimico-fisicos y su reactividad.

e Manejar de forma segura las técnicas mas bdsicas y generales de un laboratorio quimico y
expresar los resultados obtenidos de forma correcta y adecuada a los estdndares de un
informe técnico.

e Utilizar las estrategias basicas de la metodologia cientifica para la resolucidon de problemas
sencillos en Quimica. Para ello, utilizards la terminologia cientifica a la hora de formular
hipétesis y de interpretar los resultados experimentales.

e Emplear modos de comunicacién efectivos de conocimientos, procedimientos y resultados.

Para ello, a la hora de disefar el Mddulo Basico hemos considerado las competencias que se recogen
en la Tabla 2.

Tabla 2. Competencias del Mddulo Basico en el grado de Quimica (E: especifica; T: transversal)

Tipo Clave Competencia

E M01CMO01 Conocimiento, comprension y manejo del lenguaje quimico y los
principios de formulacién de sustancias quimicas.

E MO01CMO02 Comprensidn y manejo de los principios y teoria basica de la reaccion
guimica de distintos tipos de sustancias

E M01CMO03 Utilizacién de forma segura de los medios y técnicas habituales de un
laboratorio

E M01CMO04 Comprensidon y empleo de las herramientas matematicas y los procesos
de andlisis de datos en un entorno cientifico.

E MO01CMO05 Capacidad de observacidn, andlisis y presentacién de resultados en el
campo de la quimica y otras ciencias experimentales

E MO01CMO06 Conocimiento y comprension de las magnitudes y principios basicos de

la fisica, con especial incidencia de aquellos relacionados con el campo
de la quimica.

E M01CMO07 Conocimiento y comprensién de la base quimica de los procesos
bioldgicos y su plasmacién en la organizacién celular y la genética

E M01CMO08 Conocimiento de los principios basicos de las ciencias de la Tierra y su
relacidn con los origenes y propiedades de las sustancias quimicas

T MO01CMO09 Utilizacién de las diversas Ciencias Experimentales para la comprensién
de fendmenos quimicos.

T M01CM10 Conocimiento y empleo de los estilos de referencia de la literatura
cientifica en la comunicacién oral y escrita.

T Mo01CcM11 Conocimiento y utilizacion de las fuentes de informacién y

documentacién mas habituales en Ciencia Experimentales.




Actividad docente

Para llevar a cabo los objetivos descritos hemos distribuido la actividad docente presencial en clases
magistrales (M), practicas de aula (GA), practicas de ordenador (GO), practicas de laboratorio (PL) y
seminarios (S). En el horario del curso encontrards no solo las asignaturas que vas a trabajar cada
hora sino también la modalidad docente. Las tipologias docentes y la distribuciéon docente de las
asignaturas del Mdédulo Basico se resumen en las tablas 3 y 4.

Como promedio, cada hora presencial supone 1.5 horas de trabajo personal en actividades de
estudio o la realizacion de trabajos dirigidos.

Tabla 3 . Distribucidn docente de las horas presenciales en el primer semestre

Asignatura Magistral Practicas Practicasde Seminario Practicas de
de aula ordenador laboratorio

Quimica general | 30 25 5

Operaciones bdsicas en 5 5 50

guimica

Matematicas | 30 18 6 6

Geologia 40 11.5 1 7.5

Fisica 30 16 4 10

Total 130 75.5 7 20 67.5

Tabla 4. Distribucién docente de las horas presenciales en el segundo semestre

Asignatura Magistral Practicas Practicasde Seminario Practicas de
de aula ordenador laboratorio

Quimica general Il 30 20 5 5

Metodologia 6 14 4 36

experimental en quimica

Matematicas Il y 30 18 6 6

estadistica

Biologia 30 12 2 8 8

Fisica 30 16 4 10

Total 120 72 27 27 54

Procedimiento general de evaluacion

El objetivo fundamental de la evaluacidon es comprobar que has adquirido las competencias descritas.
A pesar de que cada materia puede disefiar las estrategias de evaluacidon que mejor se ajusten a sus
objetivos, podemos establecer un marco general para todas ellas, en donde se combina la evaluacién
continua y las pruebas especificas.

En las asignaturas tedricas, la evaluacién incluye pruebas tedricas o tedrico-practicas (escrita u oral),
con un peso maximo del 70%, y otras actividades evaluables, con un peso minimo del 30% y que
estardn sometidas a controles de asistencia.



En asignaturas de caracter experimental, en las que la asistencia sera obligatoria, la evaluacidn tiene
en cuenta las actividades realizadas en el laboratorio y las pruebas tedrico-practicas. En el primer
caso hemos incluido aspectos tales como la preparaciéon de las tareas de laboratorio, el trabajo
realizado de acuerdo a las normas de seguridad, higiene y calidad en el laboratorio, la calidad de los
resultados obtenidos, los informes del cuaderno de laboratorio, etc. Las pruebas tedrico-practicas
consistirdn en la ejecucion de una tarea experimental y en la respuesta a diversas cuestiones
relacionadas con el temario de la asignatura. El peso relativo de cada capitulo se mantendra entre un
50% y un 60%.

En asignaturas tedrico-practicas, la evaluacidon se obtendra sumando la parte tedrica-practica y la
parte experimental de acuerdo al peso relativo de cada una de ellas. Para una y otra evaluacién se
tendran en cuenta los criterios previamente indicados.

Otras consideraciones

A continuacién, dentro de esta guia te encontraras con una descripcion mas detallada de cada
asignatura. De forma general, encontraras no sdlo los contenidos de cada materia, sino también las
metodologias empleadas, asi como un detalle de los instrumentos y criterios de evaluacién que son
de vital importancia y debes de conocer a principio de curso.

Los aspectos generales relativos a la UPV/EHU, a la Facultad de Ciencia y Tecnologia o al grado en
Quimica, asi como los especificos del Mddulo Basico los puedes encontrar en los siguientes enlaces:

http://www.ehu.es Pagina web de la Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko

Unibertsitatea

http://www.zientzia-

Pagina web de la Facultad de Ciencia y Tecnologia
teknologia.ehu.es/p240-home/es

Pagina web del grado de Quimica. En esta pdgina
encontrards tambien el horario actualizado en todo
momento asi como el grupo de aula, laboratorio, ordenador
o seminario al que perteneces y el tutor que te han asignado

https://www.ehu.es/es/web/ceg

-quimica/klqg

Queremos resaltar en este punto la figura de tutor, figura relativamente nueva en la UPV/EHU, pero
gue en Quimica llevamos varios afios tratando de consolidar. Nuestra intencidon es que sea una
referencia y un apoyo para cualquier tipo de duda académica que os surja durante los estudios del
Grado en Quimica. Tan pronto como empiece el curso vuestro tutor se pondrd en contacto con
vosotros. Procurad atender esta llamada y haced uso de esta figura, que confiamos sea de utilidad.

Finalmente, para coordinar todas las actividades docentes disponemos de un coordinador de la
titulacién y de un coordinador por cada curso. Actualmente el coordinador de la titulacién es Nuria
Sotomayor (Dpto. Quimica Organica, despacho CD2.P2.18) y la coordinadora de primer curso es
Maite Herrero (Dpto. Quimica Organica Il, despacho CD2.P1.1.).



Profesores del grupo

Asignatura Profesor email Departamento
Juan Manuel Arrieta juanmanuel.arrieta@ehu.es Q. Inorgdnica
Q. General |
Javier Martinez Layana javier.martinez@ehu.es Q. Organica
Matilde Rodriguez mat.rodriguez@ehu.es Q. Fisica
Q. General Il
Maria Elizalde maria.elizalde@ehu.es Q. Analitica

Operaciones
Basicas de
Laboratorio

Roberto Cortés

roberto.cortes@ehu.es

Q. Inorganica

Javier Martinez Layana

javier.martinez@ehu.es

Q. Orgénica
Carmen Iriondo carmen.iriondo@ehu.es
Metodologia Matilde Rodriguez mat.rodriguez@ehu.es Q. Fisica
Experimental en
Quimica Kepa Castro kepa.castro@ehu.es Q. Analitica

Matematicas |

Lucio Fernandez

joselucio.fernandez@ehu.es

Joseba Santiesteban

joseba.santisteban@ehu.es

Matematicas

Matematicas Il y
Estadistica

Maria José Sodupe

mariajose.sodupe@ehu.es

Eduardo Sainz de la Maza

eduardo.sainzdelamaza@ehu.es

Mat. Aplicada,
Estadistica e
Investigacion
Operativa

Tomasz Breczewsky

tomasz.breczewski@ehu.es

Fisica Fisica Aplicada Il

Isabel Ruiz isabel.ruiz@ehu.es

Javier Aréstegi javier.arostegi@ehu.es Mineralogia y
Geologia ;

Petrologia

Ifaki Yusta i.yusta@ehu.es

Marta Salofia m.salona@ehu.es Zoologiay
Biologia Biologia Celular

Carlos Prieto

carlos.prieto@ehu.es

y Animal




2. Guias de las asignaturas del primer curso
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GllA DOGENTE | 2041h2
310 - Facultad de Clenda y Temologia [Ckle | indferents
[Plan | GQUIMISD - Grado en Quimica [Curse | 1er cumso
ASIGNATURA, |

CQuimica General | | Créditos ECTS : | &
COMPETENCIASIDESCRIPCION/OBJETIVOS |

A parfir de loa conocimisnios ]rmpanthdnﬂadwithﬂmmﬂmpmﬂm,mmaﬂmﬂlam abordan kas
propledades microscipas ofvplcas de los elame nios y compueatos quimibos, se describen s modelos de
m;rmadﬂchd.m hanulrmuda formulaciin y nomendaiura de compuestos Orginkeos & Inong dnicoa, y

B lsomenia de loa compae sios of gankoos yia reactividad de los prindpales grupos funcibn ales or ghnkooa.

En esta asignaiura se prefende que e alumno desamole, tanio ks competendsas basicas definidas en o RD13832007,
oo las comp elencia cifican y tranaversales asignadas al Mbdubo Bésion que a continuaddn se des oiben:
-Gmyeﬁummmmm.nahm?hﬂn de hos slementos Y Compiue sios
bona,

- Tener un concepio dano de ioa sapaecina més bdsicos de B Quimica que sa relsdonan con kas leye & pond erales, v la
ediaquinmetria de Bareacdones quimicas
- Dominear foa con ahdabuarahlmahmpnddﬁmmayanhmdnhm

wmmhﬁma

- Manajar los relativos a la estruciura y reaciidad de los compaseatos quimbons inongdnions y
&S COMUNEs.

- Uzar y relacivnar laa diferenie s ciencias espanimentales para B comprenaiin de fendmenos quimicos o

franaformacion es de la materia.

- Conocer s eatiing de referenca dentificos an la comunieacdin oral y esorita para desorible los fendmenos quimibcns

experimeniales.

- Conocer Bs fuenie s de informaciin y documentadin mas frecuentes en las dencias experimentales,

| TEMARIO |
1. Eswructura Aidmica Antecadentes de la mecdnica cusiniica. Dualidad o ficula. de ncertidumbra.
Ecuadin de Sdhridinger. Ndmenos cusnticos. Ovbitales atémicoa. Annmmtnu. de exdusiin de
Paul yocupaddn de orbitales. Reglas de Hund. (M 2.5 ke GA 2h 5 1h)
2. Tabla perifaica de s elemenioa. Atimicas. Clasificaciin de lpa elementos. Sktema periidico.
Tamaflo de slomos e lonea. Energla de Afinidad elecirinica. peribdicas de los elemendos (M 1.5;
GATh)

ammmniuzlmgmm Compusstos binanios de metales v no metales. Addoa, Oxodcidos. Sales. Ondzales,

Compusstos de coondinaciin. (M 1h; GA 1h)

4. El enlaca quimico: teorias y tipo de enlace. Enlace Covalenie: teoria de Lewis y modelos geoméfions; teoria del enlace

devakench: hibridadin: resonanda; teoria de orbitales mokeculares. Enlace Metdlico: teoria de bandas. Enlace |6nkco:

marm y cdoa de Bom-Haber; polarizadin. Fuerzas intermoleculares: Interacdonss entre dipoios, enlace de
geno (M & h; GAGh; 5 1h))

5. Estadoa de de la materia. Shlidoa: Propledades, dasficadin ymodeloa estructuralea. Gasea: Gases

dealea, mh% dirbuciin de Maxwell-Boltzmann, gmmrmdm. Lliguidhosr: Pmphthclm. monvimiento

Brownlno, leoria dnética, dniaanh 31!:13.!\.3!:51%

6. Nomenciatura quimica: Hidroearbunos y Steres dos y oaton aa. Ackdos carbo xiloos y

MMMMMHMIMMM 2h)

7. qulhnmhdaharﬂndmm quimicas. Determinackin d & peaos atbmicos y fémulas mobsculares. Concepio de

mod. Bouaciin quimica. Caboulos este quibmétrona. (M 2h; GA Zh)

&medahmﬂmdﬂ‘ Rm:lmutgl en dissiuciin. Clhasificacin de [as reacchbnes rédos,

Soido-hase, predpitaciin y comple M 2h; GA 1h:S1h )

9. laomeria de loa compueatos ongdnkons. Conicepio y&ﬂmﬂhlmu‘lamﬂhﬂmﬂ. [Este renplaomeria

configuradonal. Concepio de quiralid ad. Enandidmernca. Acihidad dpica. Tipos de mobéoulas quiralea. Froyecdones de

I3 Mok culss of gankeas. C onfiguradi n abaoluta: reglas secuendales. DiBalersoksimenoa. Racematoa. (M 4k GA 4h)

10. Reacividad de boa prindpales grupdos Principaie s tipoa d & rescoones onginkcas. Rl.w.l'a
hmmllmrhkullmdauﬁmhhnﬂuﬂdarMammhﬂmanMﬂmrhﬂu uchedifiln ¥

slacirofio (M 4h; GA 4h; S 1h)
11. Examen (2 h)

TIFOS DE DOCENCIA |
TpodeDocencia | M8 GA G | GO GCL _TA Tl GLA
Horas de Docencla Pesendlal | 30 5 25
Horas de Agtividad N o Pressncial del Al 45 | 15 |

Layanda: M Magstral & Seminario Gil- P de e {EL. - P. Lab oratorio Gix P. Ordenadar

Pagm: 173
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G- P. Clinicas Ti: Talar Tz Tader ind. GCA- P da Campo
Aclaraciones :
EVALUACION
- Examen esoito a desarnollar
- Realiradin de pracicas (ejerdoiba, casos o problemas)
Aclaraciones

En &l proceso duq:ruu%dd alumno se valorar in fundameniaimenis loa siguienies aspecioa:
- Poseain y comprensiin de conodmisntos, capacidad de aplicadin de loa miamos.

- Capaddad de integraciin y comunicacdin de loa conodmientos adquindos.
- Inferpretacin de resultados v resoluciin de problamas.
- Capaddad de obaeractin y de razonamisnio aritico.

Para ello, s& considerar dn como activid ades evaluable s las sguisniea:

- la asbBienda actha en Bs tareas presendcales

- &l asguimienio da B taress no enciale s
- la resolucdin de los problemas p mudua

- la presentadin de s rabaip s requeridos

- la realizacin del examen escriioa

En  nota final, &l resultado de ka udmhﬁlbn—ptﬁtlmmhumﬂﬁmﬁﬂlﬂnrqﬂhmmmm
da 4. El trabajy d ezarolado en ol saula supondrsd un 307% de la nota final, slendo necesarin obtensr una calificaddn
minkma de 4. El 30 % restants de lanota final 36 detenminara mediBnte B calificaciin de los prob lemas yirabajps
eniregados realizados fuera del aula. Sa requerird una nota minkma de 4.

| MATERIALES DE US0O OBUGATORIO

| BIEUGGRAFA

Bibiografis bésica
- RH. Petrucd, W.5. Harwood y F.G. Herring. "Ouimica General®, (8 &), Frentice Hall, Madrid, 2003
- P. Atkina y L. Jonea. "Frinciphos de Quimica®, (3%ed)), Ed. Panamericana, Busenos Alres, 2006,

Bibliografia de profundlzacién

-R_Elmla;. *Cuilmica® (99 Ed.] MeGraw-HIl, Méxdoo, 2007,

*CUIMICA. Un proyecio de b American Chemical Sockety®. Reverté, Barcelona, 2005,

- DW. Owtobyy N H. Nachireb. "Prindples of Modern ChemBiry®, (5 ed.), 2002

- .LC. Kotz, PM. Treldhal v LM. Townaend. “Chemisry and Chemical Reactiviy® (Tth ed.), 20048,

- M.5. Silbarberg. "Ouimica General® McGraw-Hil, Méxco, 2002
-iﬂmﬂﬁ.mam?m!'?inbn' Rmﬂ.&um 1 el

- K. P. C. Volhardt. “Ouimica

- L. G. Wade. "Cuimka ﬁh‘?ﬂ?ﬂmﬁnﬂhﬂHﬂ.Im

- L. Smart y E. Moore, * ica dal estado sfiido, una inroducdon” . Ad diBon-Wealey, 1985,

- UEUko Kimika Salla. “Himika Orokorra®. Udako Euskal Unibertsitates, 19056,

- I Umretsa v J. Hurbe. “Kimilako Problemal®. Udako Euskal Unibertaitatea, 1904,

- WR. Peterson. *F oomuladdin y nomendaiura quimica inorgdniea®. 16% ed.; EDUNSA: Barceiona, 1506,
- W R. Peterson. *Fommuladdin y nomendaiura quimica or ganica®. 16 ed; EDUNSA: Barcelona, 1508,

- A. Amrizabalags Saenz y F. Andrés Ord s “Formulasioa ets Nomenkaura Kiman. IUPAC Arauak®. Euskal Hemriko
Uniberisitatea, 15904,

Revisas
Joumal of Chemical Education
Direcciones de intermet de interés

{webbook. nist powdhemisi
EIMMMMMHUI

Pigra: 213
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GULA DOCENTE | 201482
310 - Facultad de Clenda y Temologia [Ckle | indferents
[FBi | GQUIMISO - Grada en Quimica Eurse ] ter aumso
ASIGNATURA
Operadiones Basicas del Labor stono Créditos ECTS: | &

COMPETENCIAS/DESC RIPCION/OB JETIVOS

Esta asignatura engloba un conjunto de pracicss de Bboratono con las que se pretends que & alumno conozea [as
mmﬁmuﬁdhﬂmmmﬁmﬂmﬁmﬁhﬂhdﬂmmmﬂwm
preparacin y valoradin de discludonss, témicas de separaciin aflidodiguido y quidio, & omicas de purilicadn v
#omnicas de manipuladdin de gases y ablidos.
D hecho, gradas a eata el esiudiante serd capar de:
1- Conocer yaaber usar de forma segura el harumental ¥ el aparatalp maa sendllo y s tSmicas badsiens habiuales an
uﬂmﬁrlﬂ:ﬂﬂrhmﬂn’lﬂ:n imico.

Conncer cuales aon s normas de seguridad bédsicas en un Bhoratoio quimico, ymanipular de forma segura los

gmhutoﬂ fcoa y loa residuos

manj'rampruu hﬁnmypmmmdummhmmmyﬁmdnmalm
4. Chasrvar, Mywmmmmmdmmdahmm yorascenchs eoxpeimentales.

5. Uktiizar las diversas cencis mhmp{md&ndﬂh‘umw

6. Conocar y utiizar las fuentes de informadiin y documentaciin més lﬂ:hnﬂumdﬂu:ﬁuml‘nuﬁhﬂ

TEMARIO
FROGRAMA DE TEORIA
1. Normmas da y saguridad en el laboratorio. omas bd sicas d e seguridad en el laboraioris. Proteccdin personal.

Diaacripoiin ym del material de laboraiorio. Limpleza y secado del material de vidrio. Manipuladdn d & reacioa
booa. Sustandas ibxicas y peligroeas de wao comin. UdliEaddn de virinas. Gesiin de residwos.

ganizackin ygeasin. de calid ad en un Bboratono quimico .. Eisbor aciin y presentacin del cuaderno de
ahoratoro. Tratamiento de datos. Manejo de la bibliografia. Redacciin de nformes.
12mumﬂuuhdquBpthﬂhdmdBMaddnmﬂMH y valoradin
de Freparaciin de disoludonss acuosas bquido- liguido y ablido-liquid o. Volumetria base o redoo.

3. Reacividad quimica. Reacdones Scdo-base. Méodos de madida de pH. Resodones redos. Re somSones oon
desprendimienio de gases. Reacchn ea revershies e rreversibles. Reaodonss de precipiiaciin. Separaciin de
maFmaﬂhdnmﬂﬂuRMdammuﬂh_MMMmmmmm
4. Témicas de separaciin y puriicaciin.
Crintalizacifn compu eains nong dnicos. Fundamenio. Tipos de oristaliraciin. Crstalizaciin por acilin del disolvenis,
por adiciin de disohvenie, por vanassin de la lemperatura y por sublimaciin. Separacdn de crisiakes.
M?ﬁMWMMmMMMFMyM_Mdﬂm&L baterial v

.
Subimadin: Fundamenio. Material y procedimiento .
Exracdin. Fundamento. Cosfidente de repario. Exiraccdn liquido liquido yadido-liquido. Material y procedimiento.
Agenies desecanies. Exiraccin Sodo-base.
Deafiacin. Fundamenios. Thﬂﬂﬁlﬂdﬂdﬁlﬁdﬂdﬂﬁht.ﬂnﬁdﬂmuﬂﬂ,hnﬂﬂmnhavndnypmmm
da vapor. Mezdas arsoinipicas ¥ o
Or fia. Fundamenioa. Tipos de comatografia . Uilidad. Fase estadonaris: tipos de adaorbentea. Fase midil
Témica de cromatografia en capa fina (cof) Facior de retenddn { Rf).

PROGRAMADE PRACTICAS

Fractica 1. OPERACIONES FUNDAMENTALES
Huiﬂmdﬁndammrﬂdaﬂmrﬂmh:nﬂuﬁdnﬂrmanhhﬂm.“hdmdnm huadahﬂrm

en el mmmmmmmmmmummmm

unidades de onn cenirackin: oA, unidades de concentracin mis utiizadas. ".Fnllndﬂaﬁddu-hmu.

Fractica 2. REACCIONES EN TU I:|E ENSAYOD

Reacividad quimica: cambios de pH, camblos de oolor, desprendimisnto de gases, reaccihbnes reversbles e irreverdhles,

formadin de intercambio knico, reacdonss redox.

Fractica 3. REAC EE- DE PRECIPITACION

Freparaciin de afiid mq#chn. aracin de adidos firacdn/cenrifugadin. Lavado yaecado.

Fractica 4. HANH..I l:|E DRI, ERACION DE y

Genaradin e identificaddn d e gasea. Preparaciin del material de vidrio para su conducoiin.

Practica 5. CRISTALIZACION

Ohtendiin del oxalato de hismolll). Crietalizadin del Fe{C204). 2H20. Separadin de oistales, Bvado y sacado.

Rendimienio de una reacoin. Reatcbnes en estado sdido: de soom posicin témmica.

Fractica 6. SUBLIMACION. Sublimadin del alcanfor.

S bl aechdn.
Fracica 7. EXTRACCION L Exracddn de la caleina del 4.
Calentamiento a axir 8 ava de disokenis, subimaddn

Pigima: 103
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Fractica 8. EXTRACCION Il, CRISTALEZACION. Extracciin dddo base. Saparaddin de una mezda de 4-aminobenzo ato

da atiio Scdo benzodeo y flworeno.

Eul'mdih.m-adﬁl. evaporacin de discivenie, oistaizaciin.

Préctica 8. DESTILACION. Destiaciin por amastre de vapor. Aldamiento del imonens de la peladura de la naranja.

Deafiacdin por arrasire de vapor, exiraccin, secado, firadin.

Fractica 10. CROMATOGRAFIA. Cromalografia en capa fina. Mentiicacin de anaipésibos: buprofeno, paracetamod,
cafeina.

?“nmﬂampaMa. ciloulo de Rf, identificacdin de compussaioa.

[ TIPOS DE DOGENG A
Tipoda Docencia |_ M 8 G | 60 GEL TA 0TI GCA
Horas de Docandia P e sendial -] ] 1]
Horas de Activided No Pressncial del Alumnao & | 75 T8
Layanda: M Magstral & Seenimario G P de Auda EL: P Labcratoric Gl P Ordenadar
G- P Clinicas Ti: Talar Ti: Taler Ind GCA- P de Campa
Aclaraciones :
EVALUACION
- Examen esoito a desarnollar
- Examen & amito tipo teat
- Realiadin de {ejerdcips, casos o problemas)
- Trabajpa 15"
Aclaraciones :

1. REALIZACION DE LAS PRACTICAS
- Sa avaluard elm adecusdo de reacivos ¥ maierial de laboraiorin.
- Peso de agie apar 25%. Nota minkma: 4.

2. TRABAJOS INDIVIDUALES
- Sa evaluarin b comprensiin y capacidad de esxplicaddin d e fendmenos y procesos.
- Peso de asgie apartado: 25%. Mota minkma: 4.

3. EXAMEN TEORICO
- S& evaluarsd ol planie amisnto adecusdo yia exactibud ycoherenci en B reapuesta.
- Peso de esgie apartado: 30%. Nota minkma: 4.

4. EXAMEN PRACTICO
-hmwhmmmmeMydmyWMMWmm
s

- Peso de esie apartado: 30%. Mota minkma: 4.

| MATERIALES DE USO OBLIGATORID

Batas. Gafas de seguridad. Guanies da Bboratoro. Espdtula. Cuademo de laboraiorio.

| BIELTOGRAFTA

Biblfografis hisica
1. M. Femandez Gonzilez, Operadonsa de laboratoris en Ouimica, Anaya, Madrid, 5004,
2. M. J.lml.F_Elﬂm,P Red ondo, Manual de experimentacdin bdsica en Cuimica, Universidad de Valladolid ,
Valladolid, 1556
3. J. Martinez Umreaga, Experimentaciin en quimica general, Thomson, Madnd, 2006,

Bibhiografis de profundirscidn
1. M. A Mariinez, A. G. Casky, Técnicas eniales en sintesis organica, Sintesls, Madrid, 1548,
2. J. Tanaks y5.L. Suib, Experimental in Inorganic Chemiry. Prentice Hall (1994

3 1.0, Woolins, Inonganic experiments. 22 ad., WVCH Publishers: Husva York (3003).

Pagia: 2i3
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GUlA DOCENTE | 201142
210 - Facoultad de Clenda y Temologia [Ckle | indferents
[P ] GOUIMIO - Grado en Quimica Eurss ] ter aurso
ASIGNATURA

Gaologia Crédites ECTS: | &

COMPETENCIASIDESCRIPCIONIOBJETIVOS |

B2 moatrard la importanda del estudib de B Tiema, su composkeiin, au evoluciin y sus proceacs tanto intemos como
exiernoa. Se expondrin las muﬂmrﬂuhmmhdﬂatamh el estudio d e loa findios como de los
objetoa infinkios al miamo tempo el alumno va rollando eapadal y B de shatracciin. Se aplicaran
o= fundamenios de B Gaologia para ka identiicacdin de los diferendes tipos de recas vy minerales. Finalmente, a2
realizard una ntroducddn en el conodimiento de bos aapectos ligados a loa dominks dal suslo y del cido del agua tanio
supsarfical como sublerrdnea

| TEMARID |

CONCEPTOS BASICOS BN GEOLOGIA Bl origen de i Tiema. Esvuciura y composkibn. Dindmica de la coreza
ferrasite. Tectdnica de Placas. Concepio de roca y mineral. Tipos de nocas. Cido de las rocas. Rearsos
CRISTALOGRAFIA GEOMETRICA ¥ CRISTALOGUIMICA Inroducciin a b oistalografia. Simefria de loa objetos finkioa.
Simeria de loa objetos infinktoa. Conceplos basicos de b oristaloquimica, empaquetamisnios e interaticibs
MINERALOGIA Introducciin. Compoaitkin, eatructura cristaling v propledades fisicas de loa minerales. Clasificaddn da
o= minerales, Alibaios comunss ¥ minerakes no sllcatados mporiantes. Reoursos minerales metdioos v no metdlicos
INTRODUCCION A LA EDAFOLOGIA EHIDROLOGIA Matenrizadin yformadin de susioa. Fl parfil del susio.

Introducdiin a B dasiicaciin de susloa. Infroducddn a ka hid zuperidal y subtemrdnea. Disrbuddn y dncubeiin
de kas aquas subterr dneas. Composidin del agua. Conia hmmamﬂmﬂurm“ﬂ
[ TIPOS DE DOGCENGIA |
Tipode Docencia | M -] G [N G0 GCOL  TA Tl GCA
Haoras de Docsncls Pesencial | 40 118 | 7.8 i
Horas de Actividad Mo Presenclal del Alumno | 50 1725 | 1125 | 18
Layanda: it Mageral £ Zaminario G B de s - B Laboraforio G0 B Ordenador
GCL: P. Clinicas Ti: Talar Ti: Taller ind. GoA: P.de Campo
Aclaraciones :
EVALUACION
- Examen esoito a desarnollar
Euunmaautnqm
- Realizadin de précicas (ejerdoiba, casoa o problemas)
- Trabajos individ uaies
Aclaraciones :

La evaluadin se efechuard de forma continua, fomando como referends las 4 partes en las que esta dividido el temario.
Ademda, se efeciuard una prusba final al téomino d = 2 matenia, slempre que no 22 haya conseguid o ka sulidencia
duranie laevalaciin del pardal correspondienis. Constard de 4 panies, cada una de ellas con el peso referdo a
continusdin:

COWNCEFTOS BASICOS EN GEOLOGIA: 16%
CRISTALOGRAFIA GEOMETRICA Y CRISTALOQUIMICA: 36%
MINERALOGIA: 25%

EDAFOLOGIA E HIDROGEOLOGIA: 15%

[ MATERIALES DE US0 OBLIGAT ORI
Bata, gafasy cusdamo de laboraiorns

[ BIBELIOGRAFTA
Bibliografia bésica
Bioas, F.D. Crystallography and orystal chemibstry. An inroduction, Mineralogical Sodety of America, Washinion, 1984,
Kiein, €, Hurlbut, C.5. Manual de miner Ed. Reveré, Barcelona, 1547

Monros, 5. ; Wicander, R. y Pozo, M. Geologia. Dindmica y evoluddn de la Tiemra. BEd. Paraninfo, Madrid, 2008,
Tarbud, E. J., Lutgens, F. K. Clendas de la Terra. Una introdu ccbn a la Geologia Fisica. Frentice Hall, Inc., 3000,

Pagira: 142
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Bibliografia de profundizacién

Borchardi-0Ott, W. Crystallography, Springer Verlag, New York, 1585,
Cusvas, MA. et al, Problamas de Cristalografia. Publicaconss Uinkversiiat de Barcelona, 2002

Liamas, 1 H a mﬂ.ﬁiﬂﬂuﬂgxmﬂlﬂ Sarvdo Editorial de b Unbwersdad del Pails Vaseo, 1883

Hesas, W.DO. to Bimeralodgy. d University Preas, Oeford , 5000,

:rﬂl'lﬂ..].h m‘mdn.u,ﬁwﬂﬂ,ﬂﬂﬂﬂu{hpﬂahw'aydmaduanmuﬁﬂdummndl
e,

Pulido, A. Mocdones de hidno geciogia para ambeniiiopos. Universd ad de Almeria, Almeria, 2007,

Revisas

Direcciones de intemat da interés
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[FBi | GQUIMISO - Grada en Quimica Eurse ] ter aumso
ASIGNATURA

Matemsascas | Crtditos ECTS: | &

COMPETENCIAS/DESC RIPCION/OB JETIVOS

Mumernoa y fundones. Dervadas. Calculn integral. Aprosimaciones yaenes de potendas. Algebra lineal. Geometria dal
péana v del espadio. Matrices

TEMARID

Temario:

1. Mdmeros y fundones. Nomenos y nota cdbn dentifica. Deslgualdades. Fundcionss imp ortanies:

ineal, podindmica, racdonal, exponencil, logaritmo. Funcione s tigonoméricas.

2. Dervadas. Definidin e interpreiaciin de b derfvada como iasa de cambin. Reglas de

derivaddin. Crecimienio, d emecimisnio. Optimizadin. R sentadin de funcibnea.

3. Cdlculp indegral Métodos para el caloulo de primifvas: ackin por paries, cambip de

variable, fundonss radonales. Infegrales definkdas: ka integral como Srea. Teorema fundamental

del cloubn. Aplicacdonss,

4. Aprosdmacin. Célculn aproxdmado & interpolacdin. bétodo de Mewion. Polinomio de Taylor y aplicadones. Serieade

podenciaa.

5. Algebra ineal y aplicadones. Geomeiria del plano y del espadn. Mairices. Skstemas de
ecuadones lineales. Método de Gauss. Caloulo matridal. Delerminantes. Resolucdin de

Sistemas. Geomeiria dal plano ydel espado. Valores y vectonss prophos. Disgonaizaciin de matrices.
Bualu adbn:

Frushas me diante leat, prushas pricticas con ondenador y prueha global final.

Referendas:

Calouluea. Vol | yWol Il. 5. Salaa, E. Hile y G. Eigen. Editorial Reveria.

Cabouby vectorial JE. Maraden yA. 1 Tromba. Ediorial Addizon-Wealksy.

Agebra Lineal. H. Anidn. Editorial Limusa.

TIFOS DE DOCENCIA

Tipode Docencla |_M % GA GL | GO0 GGL TA  TI GGA
Horas de Dooanda Pemsendlal | 30 ] 18 ]
Horas de Aotvidad o Pressncal del Slumno | 35 ¥ E L

Larpanda: M Magral & Samninairia Gic P da duula EL - P. Laboratoric G P. Ordemadar
G- P Clinicas Tii- Tabar Ti: Taler ind GLA- P da Campa
Aclaraciones :
EVALUACION
- Examen eaaiio a desarrollar

- Realizaciin de précicas (ejerdchs, casos o problemas)
- Exposidin de trabajpa, lecuras. .

Aclaraciones :
Respluddn de problamas en el aula. Entrega de problema s propuestos. Pruebas
de control. Précticas de ordenador | Valor 30°9%)
Examen (WValor Tidg)

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

BIBELIOGRAF A

Bibliografis haésice

Caloulus. Vol | y Vol IL 5 Saks, E. Hile y G. Eigen. Editorial Reverte.
Algebra Lineal. H. Anion. Editorial Limuza.
Kalkulu diferentziala eta integrala. N. Piskunov. Editorial U_EL.

Biblfografia de profundiracidn
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GUlA DOCENTE | 201142
210 - Facoultad de Clenda y Temologia [Ckle | indferents
[P ] GOUIMIO - Grado en Quimica Eurss ] ter aurso

ASIGHNATURA

Cuimica General i Créditos ECTS: | &
COMPETENCIAS/DESC RIPCIONOEJETIVOS |

En ssta asignaiura se ahorda el estudio de iba fundamenios de la Cindica y de la Termodindmica Guimica, ssi como &l
rataminio de los equilbribs Mnlcos en diBcluciin.

En esta asignaiura se prefends que & alumno desamols B oom
i. ﬂnmuﬂhymnﬂndﬂhﬂﬂ y izoria bisica de [ reacdin quimica de disinios §pos de sustandas,

2. Comprensiin y empleo de [as heramienias maleméticas yhos procesos de an Sl de datos en un entomo dentifico.
3. Ca de ohasrvadin, andliss ypresentacddn d e resulisdos en el campo de la quimica yoiras dencias

4. Conodimisnto y empieo de o eaflos de referenda de la leraiura dentifica en la comunicaciin oral v esoita.
S.Conocer las fuenies de informadciin y documentaciin més frecusenies en las clenclas experimeniales y demostrar &l uso
efidenia de lBamiamas.

que a continuacin se desoriben:

TEMARIO |

L Cinética Cuimica.

‘ielociad de reacciin. E:udumdav&diadamdnndum&dﬁlﬂmﬂu de kaa concen radones con l Bempo.
Teoria de ks colsionss y del complajo activado. Dependancia de b veloddad de la reacciin con ka temperatura.
MecanEmos de reacciin. Cataliei.

I_Termaodindmica quimica .
Temoquimica. Primer Frindpl de B lermodindmica. Energia inferna y entalpia. Entalplas de reacddiny de formaddn
eatdndar . Ley de Hess. Enislplas yenergias de enlace.

Entro a8 alibre de Gibba, Concapio de enir a a nivel molecular. ndo Pr dela
Tm-rnplhlu-tiﬁ:.r nimwTuuu Prineciplo. Elwgnlra de Mnm energia ibre de mmﬂchdm de las
resocines.

L. Equilibrio quimico.

La conatante de equiibio. infuends de la temperatura en B conatante de equilbrio. Modificacsin del eatado de aquilbrin.
Byuiibeio quimico en disoludonss no elecinoliicas. Equiibio quimbo en disoludones de electroliios. Reacdonses
acopladas.

I v de fases de sustandss pura
By liquido-vapor. Presiin de \qmr Eq.lIJrIn adido-vapor. Byulibrio adido-liquido. Diagrama de fases.
‘. Désoluciones.

Tipoa de disoludonsa. Propledades molares pardales. Los slistemnas  multicomponenies y el potendal quimion.
Fropledades fermod indmicas de las discludonss [ esles. Disoludones no ldeales. Deoluchbnes de elecirolioa.
Fropledades coligatvas. Teoria Debye-Hicksl. Actvidad y coefidente de actividad.

. Equilibrins Minkcos en dBoluciin
Byuiibics Scdo-base. Desoipdin del aquilbrio. Comportamienio Soido-base d el agua yeacala de pH. Fuerza da loa
Aoidoa y basea. Respludin numérica y grafica ddaq.:rh ﬁddu—hma. Capaddad amoriguadora. \Valoradones Sddo-

base. Curvasde valoradhn. indicadores. Ermor
uiibrios de formaddn de Drasor ndel equiibro. T D a5 de formadin de
Eu.;lmﬂuaﬂmdnm ymﬂmﬁm%ﬁdﬂm urvas de vabor scin.

Indicadores. Emor alsiemético y cuantiativid ad. Tipos de valoradbn.

Equilbaics de soublidad. Desaipciin del equlibio.

Producio de solublidad y Solublidad. Faciores que afectan a la

snlublidad. Disgramas de pr ‘Valoracines de predpiadin. Mélodos gravimstnoos.
Bquiibrics redox. Des del equilbrin. Polendal Redox. Eouaddin de Nemst. Reascddn redox. Dismutaciin.
Siatemas redox del agua. Disgramas del equiibrio redosx. Valoradones redos. Curva d e valor adbn. indicad orea. Ermor
salemdtico y cuantitatividad.
TIPOS DE DOCENCGIA
Tipode Docencia | M -] G [N G0 GCOL  TA Tl GCA

Horas de Docencia Pessncial | 30 -] 20 [
Horas de Actividad Mo Presenclal del Mumno | 5 | 75 | 30 LE:,
Leysnda: bt Magisral & Seminari GicPodedula @GP Leborstorio G P Ordenador

Pigra: 1/2
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G- P Clinlcas Ti: Talar Ti- Talier nd. GC#A- P da Campa
Aclaraciones ;
EVALUACION
- Examen esoito a desarnollar

- Realirsciin de précicas (ejerdoina, casos o probiemas)
- Trabajpa individ valea
- Trahajna an grupss
Aclaraciones :
& valorarin fundameniaimenis los siguientes aspecto

-grado de conocdimiento de s conienidos
-capacdad de andlisls yoritica de los resuftados oblenidos en efercicos y probliemas
~claridad en los razonamienios

Para ello, sa considerar dn como activid ades evaluable s las dguisniea:

- la saBtenda sctiva en B taress presendales
- &l aaguimienio de bBs taress no presenciale s
- la resoludin de los problemas planteados
—hpmﬂdﬁidﬂhﬂimﬂmrwﬂlﬂm

- la reslieadin de los exdmensas

La calificaciin final se obiendrs tenknd o en cuenta hos apartad o
1.- Resoludin de ejerdoos yiareas 25% da la

2 - Saminarioa: 15% de la califica dbin

3.- Examen tedrico-practico: S0 de la calificaciin

Pﬂnﬁtﬁummqﬁm £ punitos sobre 10 y serd requisito necesano obienarun minimo de 4 punios sobre 10 en cada
apar

MATERIALE S DE USO OBUGATORIO |

BIBEUIOGRAFA |
Bibliograia bésica
- R H. Patrucd, W.5. Hanwood ,F G, Herring, “Cuimica General®, (8. ad ), Frentice Hall, Madrid, 2003

- UEUkn Kimka Salla, "Kimika Ovokorra®, Udako Euskal Undbertsitates, 19606,
- P. Athina, L. Jones, “Prindpios de Guimica. Los caminos del descubrimienio®, (3. ed.), Médica Fanamericana, S04,

Bibliografia de profundlzacién
- DW. Ontoby, H.P.Gll, NLH. Nachirkb, of Modem Chamistry® , (5. ed.), Brooks Cole, 2002
- R. Levine, "Feboquimica”, 1 eta 2 lurubdak, (5. ed), Mac Graw Hil

- M. Sha, .| Barbosa, s |Gnicos y sus Analiticas”, Sintesis, 2002.
- R Sibay, Mmm .{mwmm UPVIEHL, 2006.
- M 5. Siberben, 'l:ﬂmha General, McGraw Hil, Mésdon, 2002

- I Urretxa , Jiturbe, "Kimikako Problemak®, Udsko Euskal Unibertsiatea, 1999,

Revistas
Joumal of Chemical Educaiion
Direcciones de intermet de interéds
hitipe/hwebbook nist gow chamisiry

hitipefdaranar chem 1 com/acadwebiexivirtuaibextbonk. himl
ntapeananar. b siak ong
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GUlA DOCENTE | 201142
210 - Facoultad de Clenda y Temologia [Ckle | indferents
[P ] GQUIMIS - Grado en Quimica Eurse ] ter aurso
ASIGNATURA |
Meatodologia Experimental en Guimica Criditos ECTS: | &
COMPETENCIASIDESCRIPCIONIOBJETIVOS |
DESCRIFCION
e oombinarsn de ahoratonio con sesbnes de or denador para opeeradones basicas en nisciin

quimica. TambEn se rabajarin aspectos reladonados con e iratamiento de utiizaddin de b infor
o nicacin de resultados, mpulsands una sciud positiva hach e trabalo en equipo v el espinitu oritico del alunmino,

OBJETIVOS

1. Aprender a ullizar iécnicas y herramienias habluales en &l laboratorio

2. Aprender a uillizar y eniender hemamienias malemsaticas y procesos para e ratambenio de daios habiiu ales en el
dambito de ka Clenda

3. Trabajar la capaddad para obiener, analizar y presentar resuitados del mblio de la quimica o de cuslquier ofro campo
expearimenial

4. Aprender a uillizar eatios habliualea en el campo da ks comunicaddin dentifica, anio eaorita como oral

£. Aprender a uillizar fuenies de documeniacin & informadin habliuales en ciendas experimeniales

| TEMARID |

1. Presentadin de la a
2. Dovocume nitacin en Guimica. Bblicleca, bases de dalos
3. Veuasiraclin de earucturas moleculares. Utiizaciin de CHEMSKETCH, programa para la representacdin de

4. Utiizaciin de hofas de ciboulo. Tabhlas y grificos en Excel. Caloulos bédsicos en Excel. Aplicacines eatadizficas
{eatadizica descripiba, comparacdiin de resultados, an disls de varianes, regreaiin lineal).

5. Practicas de dnética, femodindmica y equiibnio

Sa. Cindthca quimica.

Ea1. Cinética d e la reacddn entre e Sosulfaio y el Scdo dorhidrico. Efecio de B temperaiura.
a2 Cinética d e la reacdin enire los lones yoduro y persulffato. Enengla de activedbin.

£b. Temmodindmica quimica

5bvl. Endalpla de neutralizacddn ydBolckn.

5S¢ Equilibrio quimibco. y

5. Constanie de equilbrio de una reacdin. pka da la fenolfialeina.

Ed. de fases de substandas

puras.
Edi. da vapor ¥ entalpia de vaporizadin de liquidoa puroa.

Ga. Simuladin de equilbrios quimicos

tal. Preparacin de los andlids a realizar hadendo uso de MEDUSA

th. Deferminadin de cloruros madianie el méindo de Mohr y valorsdin conductiméirica
b1, Tratamiento de datos oblenldos en una valoradin conductiméirica y comparadin de resultados
& Determinacin de dioromato con Fefll) madianie valoraciin redos

Gcl. Tratamento estad istico de los resultados

Gd. Detferminaddn de la dureza del agua

Gd1. Comparaddn de loa resuliados obienibdoa por boa dieintos alumnos

Ga. Delerminadin colofimétrica de Feflll) con tiedanaio

ta1l. Tratamiento de especiroa. Calibr Regreaitin lineal

&f Déscushin de mrMMnmmHﬁmEﬁMrm

T. Bxamen 2 horaa, examen ieddoo; 4 horas, examen pr

TIFOS DE DOCENC LA
TpodeDocencla | M8 GA GL | GO GCL__TA __ T1__ GCA
Horas de Docancia P m senoial 4 & a6 14
Horas da Actividad Mo Pressncial del Alumno & 8 [ 54 | A
Leyanda: W M agetral &= Saeninairio G P de fula EL: P Laboratorio Gl P Orderador
G - P. Clinicas Ti: Talar Tz Taler ind. GC#A- P da Campa

Aclaraciones :
EVALUACION

- Examen eaoito a desarnollar

Pigra: 1/2
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- Examen aaoito tipo teat
- Realzadin de civina, casoa o problemas
- Trabajpa uakes (efer )
- Expoakiin de trabajns, eouras.
Aclaraciones :
1. Pracscas de bBboratono; Cuestion ea previas; Cuaderno de laboratono; Problemas y eferddos: 200%
2. Informea de laboratoro: 20%
3. Bxamen iedrico: 30
4. Examen préctico: 30%

Hay que aprobar todss e sscoones.
Hoia minkma para aprobar cada secobn: 4.0
[ MATERIALES DE US0 OBLUGATORIO
Maiderial de laboraiorin: bata, gafas de seguridad, cusdemo de B boratorio calculsd ora
| BIELGGRARA
Bibllagrafis hasica
1. J . Miler, 1.C. Miler, Stafistics and chemomefrica for analytical chemBiry, Prentice Hall, Harlow, | 2005)

2. E..| Bilo, Excel for Chemists, John Wiley & Sona, (2001)
3. AM. Halparn, G.C. McBane, Experimental Physical Chemistry. A lsboratory lexibook (3rd ed), W H. Fresman, (2008)

4. R.B. Thompaon, Nustrated guide io home chemistry experiments, O; Relly, (2008).

Bibliografia de profundlzacién

1. M. Masder Pracical Data Analysls in ChemBiry, Elevier, Amstendam,
2 R.H. Perucd, W.S. Harwood v F.G. Herring, ica General (82 ed), PrenSice Hall, Madrid, 2003

3. UEUko Kimika Salla, Kimika Crokorra, Udako Euskal Uinkher teitates, | 1006]
4. P. Atkna, L. Jonea, Prindploa de Cuimica, Los caminos del descubrimento (3% ed), Bd. Médica Panamericana, { 0048).

Revisas
1. Joumal of Chemical Educaion
Direcciones de intemet de interés
1. wehibon

knist gowvichemistry
2. hittpe/faranar chem 1 . comifacad Avebiesthvirtualisstbook. himl
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GULA DOCENTE | 201482
310 - Facultad de Clenda y Temologia [Ckle | indferents
[FBi | GQUIMISO - Grada en Quimica Eurse ] ter aumso
ASIGNATURA
Biclogia Créditos ECTS: | &
COMPETENCIASIDESCRIPCIONIOBJETIVOS
Breve desoripeiin de &

Sa trata de que ios alumnos adqguisran os conodmientos y deairezas sulidentes = formadin como sobre
binmolémuilas y sus interacdnnes an el mataholEmo, eaiuciura y funddn celular, os procesns biokgions fundamentale s
de boa onganiamos vivoa y B inlerreladdn de dichos procesos bajo la perspeciva de b Biodiversidad yde ka Evoluciin,
por apicaciin del método cientifico como herramienta de la Biologia. Se consideran particulanmenie los aspectos de
aplcacitin biotecnoligica

Contenbdosa:

Caracterisicas de ios aeres vivoa. Nivelea de organizaciin. Base quimica de la vida. Biomoléoulaa. Enzimaa. Célula
earuciura general. Ongan s din procanidiics y eucariica. Membrana plaamitica. Cloplasma y dicesquelsin .
Fiboaomas. Sistema de endomembr anas. Liscaomas . Mitooondrias, cloroplastos y perosdaomas. Nodeo. Ceio celular.
Milosk y meipak. Cidos . Tranamisiin de caracterss hered barfos. Teorla cromoatmica de la herencia.
Ligami=nio y recombinacin. milliples. Herenda ligada al sexn. Cariografia de comoaomas. Mutadonss.
Buwoludin quimica y prebiitica. Diversidad bibligica. Biodiversidad y evoluddn del metabolizmo en mioroonganBmaoa.
HBiotemobogia. Organiamos indusiriales. Producios bipbigicos industriakes. Miooonganiamos y amblental.
Froductos binteonaolbgions fabricados por medio de ADN recombinante. Bibproductos y binfamacos de ongen animal y

Bvaluscin:

oo Adbddades scadémicas dirigidas (rescludin de problemas, participading, preparadin de trabajos, seminanios,
realizacin de nformea): 25% d e la nota final.

0 Evaluscdin confinua de las pracicas de Bboratono (acividade s de laboratono, infomes, rabajo en el labor alorio,
resultados oblenidos): 15% de la nota final.

o Prusha iebdico-practica. Podrd ser oral wo escrita y puede ser suscepible de ser dividida en vares pariea en unciin
de ks metodologlas do cenie s utiizadas. Supondrs e 80% de la nota final.

| TEMARIO

Introducdtina B hmmﬁummmmmammnmw
BIOMOLECULAS La quimibca de la vid a. Bomoléoulas: Ghicddoa. Lipld oa. Nudedidos. Enzimas.
Reacdones quimicas y enengla de activacdin. Estructura y funciin de ios ensimaa. Factores que afecian a b activid ad

enzimética.

ORGANIZACIKON CELULAR La cilula: Esruciura general. Onganizacitin procanibtica y sucaribtica. La membrana

mﬁlnﬂin: eatructura y funciin. Clngurm y diseaquelein. Ribosomas yabtema de endomembranas: earuciura y
bAiosnn ndirkaes. v clor 8. Bl nidbclen interfdaion.

Concepios baakos de TIGA Reprodu coidn. Bl nddes en didsin: milosis y melosia. Cidos bibbigicos. Tranamistin
de o caracieres hereditarios. Teoria cromosdmica de la herenda. Hllaulmag

BIODVERSIDAD y EVOLUCION BEvoludSn quimica. Bvolucin prebibtica. Diversidad bicihgica. Biodiversidad y Evolucdn
dial metsholizmo an mior =

BIOTECHNOLOGIAI a la Biolemnologia. Clases de productos bipkdglons industriales. Miroong ankmos y

protecddin amblental Aplicadones de b recnmbinaciin gendtica a la industria. .

INTRODUCCION A LA BIOLOGIA

1.3;:3'. Caracterisficas de hos seres vivos. Niveles de onganizaddin

B ULAS

2. Labase quimica de lavida: el agua. Grupos fundonales de loa compuestos organkcos.
1mﬁ'&muwumnm

4. Enzimas. Reacoones kcas yenengia de activacdin. Estructura y unciin de ios enzimas. Factores que afectan a &
achvidad enzimaiica. reguiadores.

6. La membrana plasmalica: eamuciura y funddn. La pared celular.
7. Citoplaama v dieesqueleio. Micofiamentos, Slamenios inlermedios v miorofdbuios . Apdndices mdvies: clios y

8. Fiboaomas y sisliema de endomembranas: eatruciura y funddn. Raiiculo endo plasmétion rugoso, liso y aparato de
Golgl. Lisoaomas ymboocusipsos.

Pigima: 103
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10. Bl nbcden interfidsion: earucira y fundin. Membrana nudear, nuckeolo ycromosemas. El ddo cellular.
CONCEPTOS BASICOS DE GENETICA

11. Reproducetin. Bl nddeo an divisiine mitocls ymebosis. Cloo s blolbgioos.

12. Tranamisiin de hos caracierss he reditarios.

13. Teorla cromoaimica de la herenda Ligamisnto y recombinaciin. Mlelos miditiplea. Herenda ligada al sesn.
Cariografia de oromoaomas.

14. Mutadones. Alteradones puniuales yoromosimicas. iImportanda de las mutadones como fuente de variablidad.

MutSgendos.

BIODNERSIDAD y ENOLUCION

15. Bvoludifn quimica. Evoluddn prebiica

16. Diversidad bioligica

17. Bindbersidad y Evoluciin del metaboliamo en miooorganksmoa.
INTRODUCCION A LA BIOTECHOLOGLA

18. Concepto de Mﬂﬂmm industriskes. Claaes mﬂm industrisies. Ensimas: obienciin,
producciin y aplicacones. vitaminas y aminodcdos. iding y micrnbiamna.

169, Micr 04 y proteccin amblental. Inseciddas mioroblanoa.

0. Recom gendtica. Producios biotecnobigicos importantes fabricados por medio de ADN re comb inante:

hommonas, profeinas de sangre, vaounas, ageniea anticancerigenos y moduls dones nmuna bogions . Productos de plantas
;ﬂ' que s& obtlenen de ellas. Proceso yproducios de animales v de células animales cultivadas.

1 . Concapin. Modelos biolhgicos de esperimentadin en invesiigadin aplicada . Los comités d e dtica en la UP-
EHU. Protooohos y proced imblsnioa.

| TIPOS DE DOGENGIA

Tipo de Doosncia | W -] G G GO GCOL  Ta Tl GCA
Horas de Docsncia Pesencial | 30 -] 12 -] 2

Horas de Ao lividad No Pressncial del Alumng | 40 20 4 14 12
Leyanda: bt Magsral & Seminario G P di e - P. Laboratorio G B Ordenadar
G- P. Clinicas Ti: Talar Ti: Taler rd GCa:- P da Campo
Aclaraciones :
[ EVALUACION
- Examen esoito tipo teat
- Realizacin de {ejerdciba, casos o problemas)
- Trabajos ualkes
- Trabajpa en grupo
- Bxpoa dea trabajns, leciuras. .
Aclaraciones ;

o Actividades académicas dirigidas (resoluddn de problamas, particpaciting, preparaciin de trabajos, seminanios,

re alizaciin de nformes): 25% da B nota final

o Evalacihn continua de las practicas de labhoraiorio (acivdades de bboratorio, informes, trabajp en el laboratorio,
resultados obtenbdos): 15% de la nota final.

o Prueba tedrioo-pracica. Podrs seroral wWo esorita y puede ser suscepiible de ser dividida en varias partes en funciin
de Es metodoingiss detentes ullizadas. Supondrd o 607% de ka nota final.

| MATERIALES DE US0 OBLIGATORIO |

BIELTOGRAFA |
Bibliografia bésica
Cam N. yJ. REECE, Blnhﬁ?' ED) Editosial Fanamericana. 2007
c H. ¥ M.5. Barnes a. Ed Panamericana, 20048,
Raven & Johnson, Biology, Bd. Wb MoGras-Hil. ™ ad 3005,
Bibliografis de profundizecidn
ALDRIDGE 5. El hilo d e ka vida . De boa gensa ala ia gendtica. Cambridge U Preaa. Madnd. 1999,
DURAN, A. ¥ RIECHMANM, J. {coord. ). Genes en el laboratono v en la Sbrica. Ed. Trotta. Fundaciin 1° de mayo. Madrid.
1568

WALKER, . yGINGOLD, E. Biblogia Molecular v Bintemaologia 3* ed . BEd. Aoibla. Zaragoza. 10467,
Revistas
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Direcclones de intermet de interds

CURTIS & BARNES. Biclogia. en hitp:#www.cobach- el com/academias/quimicas biclogia/biologia/ curtistinico hm
LUENGO L. Ejercidos interaciivos de Bnlogia. en hitpy www lour des-luengo. ong actividadesls r doos himl
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GUlA DOCENTE | 201142
310 - Facultad de Clends y Tecnologla [Cila | indfamnta
[P ] GGEOLO30 - Grado en Geologis Eurss ] ter aurso
ASIGNATURA

ldatemdficas |l y Estadizica

Créditos ECTS: | &

COMPETENCIASIDESCRIPCIONIOBJETIVOS

COMPETENCIAS:

probdamas de opdimzacdn.

DESCRIPCION:

- Estadistica bdsica. Fardmeiros esiadisticos. Derbucibnes. inferenda estadisica.
- Funiciones de varia s vanables, derfvad sy optim zacin.

- Bcuadonss diferendales y mo delizaciin.

- Utlizar correctamenis las hemamienias bdakcas para la interpretsdin de dalos y la inferenda estadistica.
- Usary aplicar correctamenis hos concepios b de las fundones de varia s varables modelizando yresoliendo

- Modelizar y resoler ade cuadamenis problemas sendlins de Cuimica mediante ecuadonss diferen dales.

| TEMARID

TEMARIO:

1. Estad lstica
-Teoria de probabiidad (probabiidad, vﬂﬂﬂmabﬂmﬂalﬁnﬂm distribuciones
-Eatadizica descriptiva (bl estadisfica, parametros es
-Dierbucins s bidimensionale o correlaciin y regresiing con apoyo de SPSE.
Inferencia estadistica. Esfmacin por intenvalos de conflanza. Condrasie da hip disals,

2. Fundiones de varias variables:
“Fundones de dos ymas varables. Curvas de nivel.

-Connubdad.

Dervadas pardales. Gradienie y matriz Hessiana,
#mﬂmm =in resiricdones ¥ con restriccinea.
-Opdim con MATLAB.

3. Ecusciones diferenciale o

“Eouacines de primer orden (separablea, homopéness, ineales, e xactas).

“Eouacines linealkes da ond en superior con cosfidentes constantes,.

-La desiniegracddn radiactiva dataciin medianie e carbono.

-Eouacibnes autinomas yau inie Eouactn de b dnética quimica.

-Sizemas de ecuscdones difer auibnomoa. Inerpretacin.

“Modelo de reacdbnes de Glerer-Meinhandt.

“Respludin grifica de ecuadonss y de sisiemas de e ouadones usando DFIELD y FPLANE.

glcoa, representacdonss ;ﬂhﬁa}. con apoyo de SPES.

| TIFOS OE DOGENGIA

Tipode Docencla | W

GCA

5
Horas de Docancia Pesencial | 30 & 18
a

Horas de Actvidad Mo Pressncial del Slumna | 345 E)

Ga G GO GOL  Ta ji |
&
g

Layanda: W Magsral £ Samminario Gic P de fula G- P Laboratorio
GCL: P. Clinlcas Tii: Talar Ti: Talier Ind. GO P do Campo

Aclaraciones :
Sard impreadndble b reaizadin de practicas de ordenador.

G P. Ordenadar

[ EVALUACTON

- Examen esito a desarnollar

- Realiracin de pracicas (sjercoins, casis o problemas)
- Traba s individ usies

- Trabajpa an grupss

- Bxpoa de irab ajpa, leciuras. .

Aciaraciones :

La evaludin endrs el sijulente repario:

Examén final: 50% %
Pricticas d e ordenador: 10%
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Saminarioa 10%
Pruehas parciles: 30%

MATERIALES DE USO OBUGATORIO

JLE. MARSDEN, A ) TROMBA, Céloulo vecorial, Addizon Wealsy |beroa mericana, 1887
GF. SIMMONS, Bcuadonss diferendaies con aplicacionss y nodss histbicas. MoGraw HIl, 15893,
G VELASCO, P.M. WISHIBWSK], Probablidad ymdhimpuaimiuh y cendiss. Thomaon, S001.

BIBEUOGRARA

Bihliografis hasice
JE MARSDEN, Al TROMBA, Caloulo vectorial. Ad dison Wedey lbercamericana, 1587,

G.F. SIMMONS, Ecusdones diferendales con aplicadonss y nota s histiricas. MeGraw HIl, 1543,
G VELASCO, P.M. WISHIEWSK], Frobablifad y estadistica para ingenieria y denciaa. Thomaon, 2001 .

Biblografis de profundizacidn
B.PF. DEMIDOVICH, S000 problemas de andlisis matemation. Thompaon, 2003,
Al KISELIOV, M L. KRASHOV ata G1. MAKARENHD, Problemas de ecusdones diferendales ondinarias. Mir-Rubifos

1860, 1907.
R.E WALPOLE eta R.H. MYERS, Frobablilad y Estadistica para ing eneros. Frengce Hal Hispanoamericana, 1566,

Revisas

Direcciones de intermet de interés
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GUlA DOCENTE | 201142
210 - Facoultad de Clenda y Temologia [Ckle | indferents
[P ] GOUIMIO - Grado en Quimica Eurss ] ter aurso
ASIGNATURA
i Criditos ECTS: | 12

COMPETENCIASIDESCRIPCIONIOBJETIVOS

Cinemdica y dindmica. Sistema de particulas. Dindmica de rotaddn. Movimiento cadiatoro y ondula oo, Campo
elcirioo y drouitos e Bcicos. Campo mgﬂmaiﬂnﬂmmmmmm Prindiplos de dptica
nimmdﬂimlriuﬂnﬂha metodolngia experimental en fislca,

| TEMARID

Frimer cuafimeastne

1 MAGNITUDES, ANALISIS DIMENSIONAL ¥ WECTORES
lagnitudes escalares y veciorales. Unidades. Andliss dimensional. Sisiemas de referenda caresiancs. Componentes
de un vector. Represantaddn d e veciorea. Operacins s con vecirea. Suma. Producioa. EJERCICIOS

2 FUERZAS. ESTATICA
Concepio de fusrza. Com da fuerzas. Momento de una fuerza. Estdsca Equilibeio de una particuls. Equilbao de
un cuspo rigdo. EIERCICIOS

3CINEMATICA
‘elociad. Aceleradin: componentes inrinsecas. Movimisnto en el plano. Movimiento relafvo. Tranaiormadin de
Gallien. SBlemas de referenda giratorips. EJERCICIOS

4 DINAMICA DE UNA PARTICULA

Leyes de Newton. Momento lineal. Prindplo de relatiddad. Concepio de Fuerza. Sistema s inerdales y no inerdaiea.
Fuerzas de friccin. Momento anguiar. Fusrzas cenrales. Trabajo. Potenda. Enengla cinéfica. Fuerzas conservathaa.
Enengia potendal. Conservacddn de la enangia de una particula. Movimisnto bajp fuerzas centrales. Fusrzas no
conservalives. EJERCICIOS

Condtrol

5 SISTEMAS DE PARTICULAS
Ceniro de masa. Movimienio del cenfro de masa de un slsiema de panicuias. Momenio angular de un sBtema da
Shlido rigido. Momenio de un sdido rigido. Momenio de inerda. Teorema de Sieiner. Pénduly fisoo.
engia de un sbiema de parilculss. da conservadin. Enengla dnédica de rotadin de un adido rigido.
Colisonea. EJERCICIOS

& MOVIMIENTO OSCILATORIO Y OGNDULATORIO

MovimEnio oediatori. Cinemédtica del movimEento ammdnico simple. Fasorss. Dindmica d el movimienio armdnleo slmpla.
Féndulo simple. Oscladonea: ibrea, amortiguad as y forzadas. Resonanda. Ondas: Bouaddin de onda. Ondas
Ejnwmmymm Inierferenda. Andlish y Siniesls armdnicoa. Ondas estadonarias. Efecto Doppler.

Bxamen pardal

Sa gundo cuarimesine

7 CAMPO ELECTRICO

Naturalezs y propledades de la canga eiécrica. interacdin electroatitica. Ley de Coulomb. Campo elecroataiion.
Frh#hdnampudﬁn slecirostition. Ley de Gausa. Aplicadonss de la ey de Gausa. Dipolo elécirico. El

Atomo de Rutherford. Conductons s y alslanies. Propladades electroatisess de hoa conductores. Capac ad y
condensad ores. Energla del campo elecirostison. EJERCICIOS

& CORRIENTE ELECTRICA

Haturalers de B correnis elécirica. Densidad de comiente. Ecuaciin de confinuidad. Conducividad. Ley de Chin.
Reaktenda elécrica. Efecio Jouls, potenda. Fuerza electromoriz. Circulios en ooriente continua, de Kirtohoff,
métodios de ressiucin de droulios. Medida de comientes, diferencias de polendal y resisiencas. CIos

4 CAMPO MAGHETICO

Interacciin magnéica. Experendas de Oersied y Ampere. Ley de Bibt-Savart. Campo magnéico. Fuerza de Lorentz.

MovmEnio de nifioam de I Flu
E.IEH:II:ImEB UNS CAFGE S UN CRM QD magmsthon u &, Ley da Ampere para &l campo magnstico. Flujpy magnéson.
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Conirol
10 INDUCCION ELECTROMAGMETICA
Inducciin eleciromagnética. Ley de inducciin da F . Fuerza eleciromoriz indudda en conductones en movimEnio.
Inducciin en droultos, cosfidents de auloinducclin y de muiua. Enengla magnética. Comientes lentamenis

variahles. Chroulios en régimen esiacihbn ano armbnlon. impedanda. Infroducddn a ka eorla de droulios en correnis
aftema. EJERCICIOS

11 RADIACION ELECTROMAGHETICA
Corrente de desplazamisnio. Bcuadones de Maswell Ondas electiromagnéticas. Radisddin. Polarizaddn. Energia y
moments de una onda elecinomagnética. Especiro de b radBeiin slectromagnéica. EJERCICIOS

12 PRINCIPIOS DE OPTICA
Rayoa y superfides de onda. Redesdbn y refracdbn de ondas érica. Diopiros, prie s
Lm:':i:;alha Instrumentos dplma:::;j:, lupa, mmmmnm prEmEY

LABORATORIO: Eectriddad. Magnetiamo. Optica.

Examen final
TIFOS DE DOCENCILA
Tipo da Docencla | W -] GA GL | GO GCEL  TA Tl GEA
Horas de Docancla Pmsencial | 50 -] x 20
Horas de Acfividad Mo Pressncial del Alumno | 50 12 48 30
Leyanda: W M agetral &= Saeninairio G P de fula EL: P Laboratorio Gl P Orderador
GlL-P. Clinlcas Th: Talar Tz Taler ind GCA- P da Campo
Aclaraciones :
EVALUACION
- Examen eaoito a desarnollar
- de pracicas (ejerdois, casos o problemas)
Aclaraciones :

MATERIALES DE USO OBLIGATORIO

BIBLIOGRAFIA

Biblografis basica
* M. Alonao y E. ). Finn, Fisica. Addison-Wedley 19492
*P. A Tipler yG. Mosca, Fisica para b Cenda y la Temologia. (2 wol). Reverté 3005
* R A. Serway y . W. Jewett, Fisica para Clendas & Ingenleria. (2 vol). Thomaon-Paranings 005,
* Fiska orokorra. Udako Euskal Uniberiabatea 1592
* P.M. Fishbhana, 5 Gasibrowiczeta 8. T. Thomiton, Fisla Zenizalari eta ingenderienizat. EHUko angitaipen zerbizua

Bibiografia de profundizecidn
Revisas

Direcciones de intermet de interés

* Fizca con ordenador. Franco Garcia. hitp: fwera. sc.ehu eafshwehdlisical
* Aprendizale Concepiual de ka Clenda. higp:Manew. colos.or

* Shimulacdones de Fisica. Unbversidad de Colorado. hitpdiphet. colorado. edulendsimuka Sonafcategondphyaics
* Fislka Franco Garcla. iwreen.se. elw e alsh web/felal
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