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Justificacion

La energia es un fendmeno que esta en el centro de todos los procesos naturales. De
hecho, la vida es posible gracias a la energia solar que llega a la Tierra, que pone en
marcha todos los procesos basicos que posibilitan la vida. Asimismo, la sociedad
necesita energia para satisfacer procesos tan indispensables como la alimentacion, la
salud y la educacion. La satisfaccion de las necesidades energéticas ha sido, por tanto,
fundamental en el devenir y evolucion de la propia sociedad, y la generalizacion del uso
del petroleo desde mediados del siglo XX ha supuesto un hito importante en dicha
evolucion.

Siendo el petroleo un recurso energético de alta densidad energética, entre las
consecuencias del modelo energético basado en su uso destacan el crecimiento del
grado de desarrollo de la sociedad (generalizacion de servicios basicos y tecnologias) o
el aumento de la poblacion humana. Sin embargo, hay muchos otros impactos
significativos que los acompanan, tal y como muestran diversos indicadores tanto
ambientales como sociales (Steffen et al. 2004). Entre estos indicadores ambientales y
sociales que han recibido el impacto del aumento del consumo energético se
encuentran, entre otros, el cambio climatico derivado de la emision de gases de efecto
invernadero (GEI), la contaminacion, la pérdida de biodiversidad o el agotamiento de
recursos (combustibles fosiles, minerales y agua). Los limites de algunos de estos
indicadores esenciales para la vida estan a punto de superarse o0 ya los hemos superado
(Steffen et al. 2015), como pasa por ejemplo con el agua verde, que es basica en las
dinamicas de los sistemas terrestres (Wang-Erlandsson et al. 2022). Todos estos
impactos estan en la base de la actual crisis ecosocial, que junto con el deterioro del
medio ambiente se refleja en diferentes conflictos y problemas sociales.

Siendo la energia un fendmeno natural, su funcionamiento esta explicado y
determinado por las leyes naturales de la fisica, concretamente por las leyes de la
mecanicay la termodinamica. Segun estas leyes, la cantidad de energia existente en el
universo es limitada (la energia no se produce ni desaparece) y su uso o transformacion
siempre implica la «pérdida» de parte de dicha energia, es decir, su liberacion en forma
de calor. Sin embargo, nuestro sistema socioecondmico requiere un crecimiento
econdmico continuo, lo que implica también un crecimiento del consumo energético.
En cambio, este crecimiento ilimitado no es posible en un mundo fisico limitado, v
prueba de ello son las diferentes crisis que se han dado en las ultimas décadas.
Basicamente, nuestro sistema socioecondmico esta chocando con el techo de cristal
del mundo biofisico. Es mas, como consecuencia de la necesidad de satisfacer el
crecimiento continuo, dicho techo de cristal es cada vez mas bajo, lo que nos demuestra
claramente que el decrecimiento sera obligado en adelante. Es decir, es esperable que
en adelante tengamos menos energia disponible, por o que el ahorro energético y la
eficiencia en el uso de la energia son los ejes principales de la actual transicion
energética, junto con las energias renovables.

La Ley 4/2019, de sostenibilidad energética del Pais Vasco, surgid como consecuencia
de los compromisos adquiridos por la CAPV en materia de medio ambiente y tiene
como objetivos principales el impulso de las bases normativas de la sostenibilidad
energética y de las medidas de eficiencia energética y ahorro energético, asi como la
promocion e implantacion de las energias renovables en el sector publico y privado
(Gobierno de Espana, 2019). Dicha Ley incluye en su ambito subjetivo de aplicacionala
UPV/EHU vy a las entidades dependientes o vinculadas a ella. Es decir, los postulados de



la Ley de sostenibilidad energética del Pais Vasco afectan directamente a la UPV/EHU.
Entre los objetivos e iniciativas especificados en la misma, se solicita la realizacion de
inventarios y auditorias energéticas y el control de consumos. Las normativas y
determinaciones para su desarrollo se desarrollan en el Decreto 254/2020, de
sostenibilidad energética de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco (Gobierno Vasco,
2020). Entre otros, se especifican los requisitos basicos para completar el control de
consumos energéticos, auditorias energéticas o planes de actuacion energética.

Asi las cosas, para que los consumidores puedan incidir activa y eficazmente en el
sistema, junto con el conocimiento de los consumos energéticos reales, es necesaria
una alfabetizacion energética basica (USDE, 2017). Los alumnos de la Facultad de
Educacion de Bilbao tienen un gran potencial de transformacion. De hecho, al finalizar
sus estudios, estaran capacitados para ser educadores tanto de educacion basica como
de grupos sociales. Cada ano mas de 400 profesionales salen de nuestra facultad para
incorporarse al mercado laboral, ademas, con una alta tasa de insercion laboral. Segun
el Servicio Vasco de Empleo (Lanbide, 2019), en 2016 la tasa de empleo se situd en torno
al 81% en el caso de los PED, el 75% en los KED y el 89% en los SED.

Por todo ello, teniendo en cuenta la potencialidad de nuestra comunidad educativa en
este ambito, se llevd a cabo en la Facultad de Educacion de Bilbao el proyecto
Tratsenér.kom entre 2017 y 2020, dentro de la convocatoria Campus Bizia Lab. El
objetivo general del proyecto era poner a nuestra Facultad en el camino de la transicion
energética a través del estudio del metabolismo energético del edificio y de la
alfabetizacion energética y empoderamiento de la comunidad educativa. Asi, se
llevaron a cabo diferentes estudios diagnosticos, tanto en lo que se refiere a la
alfabetizacion energética de la comunidad de la Facultad como a la determinacion de
los consumos eléctricos del centro. Estos diagnosticos de consumos eléctricos contaron
con la participacion del alumnado en el contexto del proyecto BerAktibatu+. Asimismo,
los diagnosticos del metabolismo energético del edificio se completaron con el trabajo
de estudio de un técnico experto. Igualmente, se organizaron diferentes seminarios,
foros y talleres dentro del proyecto con el objetivo de posibilitar la alfabetizacion
energéticay la participacion de la comunidad educativa.

La Facultad deberia definir e implantar una estrategia para promover una alfabetizacion
energeética basica que permita a la comunidad afrontar la transicion energética. Esta
estrategia deberia tener en cuentay sincronizar la ensenanzay la gestion, con una vision
completa del sistema y teniendo en cuenta los siguientes aspectos fundamentales
(Ortega-Lasuen et al. 2020):

- Accion colectivay compromiso con la superacion de las barreras culturales para
que todos los miembros de la comunidad participen y sean responsables de
emprender acciones.

- Proyectos de educacion practica y entre iguales que impliquen al alumnado en
la construccion de vias de transicion energética, fomentando la reduccion del
consumo v la eficiencia energética; medicion de las instalaciones con sondas
amperimétricas y establecimiento de retos e incentivos.

- Determinar el potencial de autoproduccion de energia renovable (fotovoltaica y
edlica) e invertir los ahorros contabilizados en dichos fines, contribuyendo a la
creacion de un objetivo de trabajo colectivo.



- Programar seminarios y campanas informativas para que el alumnado vy el
personal conozcan los esfuerzos e iniciativas que se estan realizando para
fomentar la conservacion de energia.

Este ano se han realizado mediciones y estimaciones sobre el consumo oculto de
ordenadores (consumo en standby). Las estimaciones de consumos en standby de los
ordenadores que se utilizan tanto para trabajos de ensenanza como de oficina se han
recogido en la Tabla 1. Dichos datos se han obtenido con los medidores de energia
activa. Como se puede observar, la medicion directa de los consumos en standby de los
148 equipos existentes en las aulas de ordenadores del centro ha permitido estimar un
consumo anual de unos 2.000 kWh. Por otra parte, en el caso de los equipos de las aulas
y talleres de ensenanza (65 equipos) y de las oficinas (220 equipos), se han considerado
dos escenarios, uno de consumo minimo (Lo; solo PCs) y otro de consumo maximo
(High; incluyendo también los equipos de sonido, pantallas o impresoras). Pues bien,
este consumo oculto anual de todos los ordenadores de la facultad puede oscilar entre
13.000 kWh vy 40.000 kWh. Esto puede suponer entre el 1,3% y el 4,4% de los 900.000-
1.000.000 kWh gue consumimos al ano en nuestra Facultad.

Tabla 1: Consumo oculto de los ordenadores de la Facultad de Educacion de Bilbao
(datos de septiembre de 2022).

Consumo en standby

Mode W kWh{da) , KWh KWh L Wh (afio)
(semana) (mes)
Salas de ordenadores 237,54 5,70 39,91 171,03 2.080,85
Aula/Taller Lo 286,93 6,89 48,20 206,59 2.513,49
High 967,57 23,22 162,55 696,65 8.475,93
Oficinas Lo 971,14 23,31 163,15 699,22 8.507,21
High 3.274,86 78,60 550,18 2.35790 28.687,75
Sum3 Lo 1.208,68 29,01 203,06 870,25 13.101,56
High 3.512,40 84,30 590,08 2.52893 39.244,52

Consumo Total Facultad
de Educacion de Bilbao

KWh
(afio) 900.000  1.000.000
lo 15 1.3
High 4.4 3,9

Acciones propuestas en el | Plan de Ahorro Energeético

Se proponen dos dimensiones principales de accidon, una centrada en el consumo
energeético y otra orientada a la comunidad. Dentro de estas dimensiones se plantean
los siguientes objetivos de cara al desarrollo a medio-largo plazo de este plan:

I.  Consumo de energia
a. Electricidad:

- Seguimiento del consumo eléctrico



- Reduccion del consumo en standby

- Mediciény adecuacion del nivel de iluminacion

- Analisis de usos de iluminacion mas flexibles

b. Gas:

- Seguimiento del consumo de gas

- Medicion y acondicionamiento de la temperatura
c. Movilidad:

- Implantacion de infraestructuras de aparcamiento seguro de bicicletas en el
garaje

Il. Comunidad

- Constitucion de la Comision de Energia: Concrecion y seguimiento del Plany
definicion de la responsabilidad de la estrategia de transicion energética.

- Establecer canales de comunicacion de las medidas implantadas en la Facultad
(correo electronico, foros, semana de acogida...).

- Realizacion de talleres de factura eléctrica: Conocer la estructura vy
funcionamiento del sistema eléctrico, los componentes de la factura (potencia,
consumo) y las estrategias de ahorro.

- Realizacion de seminarios sobre consumo energético: Conocimiento del
sistema de consumo energeético, energias renovables, decrecimiento, etc.

Como primer paso para el desarrollo del Plan, se plantean las siguientes acciones
concretas para el curso 22/23:

- Parareducir el consumo en standby
o Distribucion e instalacion de regletas
o Colocacion de carteles informativos
o Puesta en marcha de la campana de comunicacion
o Organizar seminarios de formacion
- Registrar datos de seguimiento del consumo eléctrico
- Registrar datos de seguimiento del consumo de gas
- Composicion de la Comision de Energia
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